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I Hanklkeen tausta ja tavoitteet

Haapajoen virtaama on kevittulvan jilkeen heikko ja veden laatu edelleen tyydyttivi Pieksédjirven
kunnostustoimista huolimatta. Asuklkaat ovat ottaneet yhteyttd Pieksdmien ja Suonenjoen kaupun-
kien sekd Eteli-Savon ymparistokeskuksen viranomaisiin vesiston tilan parantamiseksi, Marras-
kuussa 2006 jirjestettiin keskustelutilaisuus Pieksimien kaupungissa ja sen jilkeen ympéristokes-
kuksessa pédtettiin laatia kunnostustarveselvitys.

Hankkeen tarkoitus on ollut koota tietoa veden laadusta ja médristi ja arvioida voidaanko vesistén
tilaa parantaa. Samalla on kartoitettu Haapajoen virkistyskdyttdmahdollisuuksia. Tavoitteena on,
ettd Pieksimien ja Suonenjoen kaupungit voivat harkita kunnostusta tarveselvityksen ja eri tahojen
keskustelujen pohjalta. Hankkeessa selvitetddn myos, voidaanko kunnostusta toteuttaa valtion tyo-
né.

2 Haapajoen valuma-alue, hydrologia ja veden laatu
2.1 Sijainti

Piekséjirven pinta on Suomen toiseksi korkeimmalla, noin 119 metrii meren pinnasta. Kaupunki
onkin jakaja-aluetta, josta veitd virtaa eteldfin, pohjoiseen, itd4n sekd 1&nteen Vuoksen ja Kymijoen
piivesistdalueilla. Haapajoki (14 792) sijaitseec Kymijoen padvesistdalueen Rautalammin reitilld,
Pieksdjarven vesistoalueella (14 79).

Haapajoki virtaa Piekséjirvestd pohjoiseen Haapajdrveen ja reitti jatkuu Suonenjoella, Pohjois-
Savossa, Savijoen, Kutujoen ja Levijirven kautta Rautalammen Koskeloveteen (Liite 1). Joen var-
ressa on Haapakosken kyld, Suonenjoen puolella Suonteen ja Pérolinméen kyldt ovat jokien 14hei-
syydessé.

2.2 Geologia

Pieks#jirven vesistdalucen kallioperd koostuu pddasiallisesti kolmesta eri pdatyypistd. Vemmellah-
den ja Partaharjun seki Porélinmaen alueella esiintyy granodioriittia, tonaliittia ja kvartsidioriittia.
Luusuan ja Haapakosken vilisen alueen kiviaines on kiilleliusketta ja kiillegneissiéi. Haapakosken ja
Pérolanméen seuduilla on kiilleliuskeen ja -gneissin vilissd mustaliusketta. Suonenjoen puolelia
vesireitin tuntumassa on myds graniitti-, pyrokseenigranitoidi- sk gabro-, dioriitti- ja peridotiitti-
esiintymii.

Maaperi Pieksdjirven vesistdalueella on soramoreenivaltaista. Liséksi alueella esiintyy kumpumo-
reenia, turvetta seki hiekkaisia harjualueita. Viipperonharju, Haapakosken pohjavesialue sekd Piek-
sanniemi kuuluvat Kalajoen hiekkasirkilti alkavaan harjujaksoon, joka jatkuu Sulkavan kautta lcoh-
ti Salpausselldi. (Liite 2.)

Pieks#jdrven ja Salvosen valuma-alueilla tehdyssd maastoinventoinnissa ylivoimaisesti laajin osa
maaperisti on madritelty soistuneeksi moreenikankaaksi jossa turvekerros on ohut. Paksuimpia
turvekerroksia oli 16ydetty mm. Vemmellahden alueelta (Seppinen 2005).

2.3 Valuma-alue

Pieksdjdrven vesistén valuma-alueen kokonaispinta-ala on n. 430 km?. Jarvisyysprosentti on 11,0.
Kokonaispinta-alasta maa-alaa on noin 302 km?, josta suota on 17,4 % ja peltoa 6,3 %.
Valuma-alueen suurin jérvi on Pieks&jérvi, kooltaan noin 20,5 km®. Pieksdjirveen laskee kolme
kolmannen jakovaiheen vesistSaluetta: Vangasjirvi, Surnui ja Salvonen (Liite 3, kuva 1). Haapajo-
keen laskee Piekséjirven lisdksi Vuorisen vesistalue. Haapajoki on noin 15 km pitkd ja siind on



kaksi suurempaa suvantokohtaa, Mykénlampi ja Kaihlanen sekd kaksi koskea, Hukankoski ja Haa-
pakoski. Haapakoskella on metalliteollisuutta ja koskessa on patorakennelma.

2.4 Hydrologia
2.4.1 Sadanta ja haihdunta

Aluesadannan vuosiarvot vaihtelevat eri vuosien vililli melko suuresti. Havaintoalueella pitkén
tarkastelujakson perusteella elokuu on keskimaarin runsassateisin (60- 80 mm/kk) ja vihiten sataa
maaliskuussa (15- 30 mm/kk). Vuosisadannasta arviolta 30- 40 % tulee lumena.

Keskimairdinen alueen vuosihaihdunta on 400- 500 mm. Haihdunnan méérdén vaikuttavat tu-
lositeilyn liséksi ilman 1dmpdtila ja kosteus seké tuulen nopeus. Sadannan ja haihdunnan maérén
suhteella on erittdin suuri merkitys alueen vesistdjen keséaikaisiin vesimidriin. Alueen vesitalouden
kannalta ratkaisevaa on lumipeitteen paksuus ja vesiarvo kevéilld sekd valunnan tasaisuus. Kevit-
valunnan méird on lihes 80 % lumen vesiarvon maksimista ja noin 40 % koko vuosivalunnasta.
Vaikka kesillid kuukausisadannan arvot ovat suurimmillaan niin latvajérvien vedenpinnat yleensd
laskevat, silld haihdunta on sadantaa suurempi. Kesésateiden ollessa vihiisii ja keskilampétilan
ollessa korkea kuten vuonna 2006 kesi-elokuussa valunnan masré jii melko olemattomaksi.

2.4.2 Virtaama

Piekséjarven vedenpinnan laskun vuoksi on sen luusuaan eli Haapajoen suuhun on tehty sddnnoste-
lypato, joka siitelee joen virtaamaa. Pieksdjérven pintaa on laskettu vuonna 1951 noin 1,05 m /1,2
m ja nostettu v. 1977 noin 0,5 m (Vesioikeuden paitos). Piekséjirven pinnan tavoitteelliset yli- ja
alarajat ovat 118.85 m ja 118.40 m (Kuva 1). Juoksutus médraytyy nididen sddnndstelyrajojen mu-
kaan. Kevitmaksimin aikaan virtaama voi olla hyvinkin suuri.

Pieksanjirvi, vedenkorkeus v. 1997-2006
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Kuva 1. Pieksijirven sidnnostelyrajat ja havaittu vedenkorkeus vuosina 1997-2006.

Latvavesiin kuuluvana Pieksijarven ja Haapajoen vesitalouden kannalta erityisen ratkaisevaa on,
kuinka nopeasti lumeen sitoutunut vesi kevélld vapautuu. Lumen sulaessa maksimaalisella nopeu-
della lumesta vapautuu vuorokaudessa noin 10 mm sadantaa vastaava vesiméari. Kevitsateet edis-
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tdvit lumen sulamista huomattavasti ja jos kevét on sateinen ja sulaminen tapahtuu lyhyelld aika-
jaksolla, seurauksena on ylivirtaamahuippu uomastoissa seka akillisid kevittulvia. Mikali sulaminen
tapahtuu pitkdn ajan kuluessa ja tuulisia poutasditd on useita, valunta jakautuu tasaisemmin pitem-
mill4 ajanjaksolla ja osa lumen vesiarvosta ehtii haihtua, jolloin tulvien todennikdisyys pienenee.

Virtaamamallii
1987-2007_Piekséjarven luusua
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Kuva 2. Pieksdjarven valuma-alueen 14.793 luusuapisteen simuloidun mallin luonnonmukaisen uoman virtaamatiedot
eri vuosina. Todellista virtaamaa Piekséjirvesti Haapajokeen muutetaan Pieks#jirven luusuan juoskutuspadolla.

Viime vuosina Haapajoen vesiston kdyttdytyminen on ddrevoitynyt. Kevéttulvat ovat olleet rajum-
pia ja kuivat kaudet erityisen vihivetisid (Kuva 1). Joelta ei ole yksityiskohtaisia hydrologisia mit-
taustietoja, joten hydrologiset ominaistiedot on tuotettu simuloivan mallin avulla, joka ottaa huomi-
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oon valuma-alueen koon seké lahimpien mittauspisteiden sadanta-, haihdunta-, lampétila- jne. tie-
dot (Kuva 2). Valuntahuippu on vuosien saatossa aikaistunut. Runsas ojitus véhentdi maaperan
veden pidityskykyd ja tehostaa veden virtausta valuma-alueelta vesistdihin. Kesé-elokuun simuloitu
virtaama on ollut vuosina 1977- 1995 noin 2,7 m>/s kun vastaavana ajankohtana vuosina 1996-2006
virtaama on ollut vain noin 2,2 m*/s.

Pieksajirvi on matala (keskisyvyys n. 2,3 m), Jirvessd on vain yksi pienialainen syvinne, jonka
syvyys on 14,5 m. Kaytinnossd jarvi on kerrostumaton eli sithen ei muodostu mataluudesta johtuen
veden lampétilan harppauskerrosta. Kerrostumattomassa jarvessa ravinteiden kiertokulku on teho-
kasta pinta- ja pohjanléheisen vesimassan sekoittuessa keskendin mm. tuuliresuspension vaikutuk-
sesta. Kerrostumattomassa jarvessi kiintoaineen ja ravinteiden sedimentoituminen on heikkoa. Ma-
taluudesta johtuen my®s rantavydhykkeen osuus on huomattavan suuri suhteessa vapaan veden eli
ulapan kokoon nghden.

2.5 Vedenlaatu ja laatuun vaikuttavia tekijoita

Veden laadullisiin ominaisuuksiin vaikuttavat valuma-alueen luontaiset ominaisuudet kuten pin-
nanmuodot, kasvillisuus, maaperd sekd muut geologiset yleispiirteet, jotka marddvat luonnonhuuh-
touman suuruuden. Haapajoen valuma-alue on luontaisesti hyvin suoperdinen joten, luonnonhuuh-
touman mukanakin alueen vesistdén kulkeutuu huomattava humuskuorma sekd humukseen sitoutu-
neena myos merkittivi ravinnekuormitus. Thmistoiminta lisd4 tuntuvasti valuma-alueelta tulevaa
kuormitusta. Valuma-alue on puutuotannon tehostamiseksi aikanaan ojitettu tehokkaasti ja uudisoji-
tuksia ja perkauksia tehddin ahkerasti (Kuva 3). Suoperiisyydesti johtuen Piekséjérven valuma-
alueen ojitusintensiteetti on Eteld-Savon suurimpia (Liite 3, kuva 2). Nykytilassaan Pieksdjirven
vesistdalueen jirvet ovat viimeisimmén 2000-2003 kiyttokelpoisuusluokituksen mukaan péasiassa
tyydyttivissa tilassa ja alueen jarvet ovat rehevyysluokitukseltaan etupéissd keskiravinteisia. Alu-
eilla, joilla ojitukset ovat laajoja ja metsitaloustoimia on tehty runsaasti, esiintyy myds runsasravin-
teisia jarvid. EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin jarvityypittelyn perusteella alueen latvaosien jérvet
edustavat enimmikseen matalia runsashumuksisia jirvityyppejd (vériarvo > 90 ja keskisyvyys < 3
). Haapajoki kuuluu keskikokoisten turvemaiden jokityyppiin.
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Kuva 3. Eriis Haapajokeen laskevista vesiensuojelullisesti arveluttavista uudisojista. Yh-
dysojasta puuttuu laskeutusosa ja sivuojista oj akatkokset.



Haapajoki saa oman valuma-alueensa lisiksi vetensd padasiassa Pieksdjdrven vesisto-alueelta, johon
laskevat Surnuinjoen, Vangasjirven ja Salvosen valuma-alueen vedet. Haapakosken kohdalla run-
sashumuksisia ja ravinteikkaita vesid tulee myds Vuorisen valuma-alueelta. Haapajoki saa alkunsa
alueen keskusjirvestd Picksdjdrvestd. Koska Pieksdjarvi on huomattavan matala, se ei kerrostu ter-
misesti tai kerrostuminen on vaillinaista, joten pinnan ja pohjan vélilld on jatkuva kemiallinen vuo-
rovaikutus ja ravinteet kiertivit jatkuvasti resuspension ansiosta. Ravinnenieluna toimivan sedi-
mentaation osuus toteutunee vain kapea-alaisissa syvinteissd ja sielldkin vain jos happea on riitté-
visti tarjolla. Vaillinaisen sedimentaation ja tehokkaan ravinnekierron seurauksena Haapajoen lat-
vaosien veden yleistila on rinnastettavissa pitkélti Pieksgjérven tilaan. Haapajoen latvavesien veteen
sekoittuu Pieksdjirven luusuan jilkeen myds Vaalialan jitevedenpuhdistamon puhdistetut jatevedet,
mutta kemialliset vaikutukset Haapajoen vedenlaatuun niyttdisivit olevan melko vihiiset (lieva
happipitoisuuden alenema sekd marginaalinen typen masrén lisdéntyminen, Taulukko 1).

Sitd vastoin veden hygieniaindikaattoribakteerien méfrit lisddntyvit selvisti Haapajokea alaspéin
mentiessi. Fekaalisia enterokokkeja nimitetiin myds fekaalisiksi streptokokeiksi. Fekaalisten
streptokokkien esiintyminen vesistossd on merkki ulosteperéisestd saastutuksesta ja / tai jitevesien
laskusta. MAdritystd haittaa kuitenkin muiden kuin ulosteperdisten streptokokkien esiintyminen ve-
sissd. Fekaalisten streptokokkien médritys ilman lisitestejd tuo esiin paitsi ulosteperdiset enteroko-
kit myos koko joukon muita lajeja, joiden elinympéristéd ovat muun muassa kasvit ja hyonteiset.
Enterokokkibakteerien hyvin ja tyydyttivin vilisen luokkarajan raja-arvona pidetddn 50 kpl/100

INH4- PO4- Ik NO2-
Alkal. N Fek.Ent jP Happi JCODMn |Kok.P [kiint. Jkok.N Jklorof. [3N  JpH |Sameus jsihkj. |Viri
147 D2 2,0 [9,1 12,8 18,1 626,4 116,1 6,7 12,1 7,1 70,8
pa g 8 24 18,4 703,8 6,7 8.1  |713.8
20,5 5.4 8.6 16,4 21,0 1,7 [681,1 105,0 16,5 J1.8 7,0 952
56,8 8,0 [23.8 6853 163,7 |6.1 2,6 4,5
50,8 8,0 15,5 533,3 6.7 6,4 1983 |
530,0 6.8
5800 6,7 12,4 120.0
10,2 |14,5 17,5 680,0 6.6 7.3
10,4 15,0 17,5 675,0 6,6 7,2
20,0 [1,0 5500 6,7 |1,7 100,0
.2 3,0 2,0 |89 16,7 580,0 9.2 6,6 11,3 53 833

Taulukko 1. Haapajoen vedenlaadun keskiarvot vuosina 2000-2006. Néytteenoton havaintopisteet on esitetty liitteessd
3, kuvassa 3

Nykytilassaan Haapajoen vedenlaatu vesien yleisen kéyttokelpoisuusluokituksen mukaan on tyydyt-
tava. Mikali kiyttokelpoisuustarkastelussa jétettdisiin huomioimatta veden véri (humuksisuus) eli
luokitus tehtiisiin muiden Iuokitusparametrien perusteella (esim typpi, fosfori ja hygienian indikaat-
toribakteerit), olisi Haapajoen veden laatuluokitus hyvén /tyydyttévin rajalla ja latvaosat jopa hy-
vissd luokassa. Haapakosken kohdalla laatuluokitus kuitenkin jdlleen heikkenee ja on selkedsti endi
tyydyttivissd tilassa (Taulukko 1 ja liite 3, kuva 3). Haapajoen latvaosien veden laadun positiivinen
kehitys on seurausta Pieksdjérven yleistilan kohentumisesta. Esimerkiksi veden fosforipitoisuus on
pienentynyt 1980-luvun alusta l3hes 30 %. Veden laadun suotuisa kehitys on nikynyt myds muissa
vedenlaatua kuvaavissa parametreissa ja Pieksdjdrven yleisluokitusta on voitu kolmen vuosikym-
men aikana nostaa jopa kahdella luokalla vuoden 2000 alkuun mennessi (Liite 4).
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Kuva 4. Pieksijirven kolmen havaintopisteen vedenlaatutietoja vuodesta 2000 eteenpiin. Vaihtelun vihentdmiseksi ja
kehityssuunnan selkiyttdmiseksi tulokset ovat kuuden mittauksen liukuvia keskiarvoja. Ylin kuvasarja on pintaveden (1
metri) vedenlaadun kehitys ja keskimmiinen ja alimmainen kuvasarja kertovat pohjanlheisen alusveden (p-1 m) laadun
kehityksesti.
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Valitettavasti viimevuotisten mittausten perusteella Piekséjirven ja samalla Haapajoen latvaosien
tila on heikentymissi. Erityisen huolestuttavaa on laatuluokituksen keskeisimpien tekijdiden koko-
naisfosforin ja perustuotannon intensiteettiéi (rehevditymistd) kuvaavan a-klorofyllin asteittainen
nousu (Kuva 4). Myds alusveden happipitoisuus on laskenut miké voi olla tyypillisend selityksend
valtaosin sisikuormitteisen jarven pohjasedimentistd vapautuvan fosforipitoisunden nousulle. Fos-
forirajoitteisessa jarvessd, kuten Pieksijirvi, fosforin lisdéntyminen pintavedessi puolestaan 1isda
perustuotantoa mikd nikyy erityisesti levien lisdéintymisend ja pitkalld aikavalilld myds vesikasvilli-
sutiden runsastumisena.

Hapen, viheneminen, fosforin lisdintyminen ja perustuotannon kohoaminen nostaa esille kysymyk-
sen hapetuksen jatkamisesta ja/tai tehostamisesta Pieksdjarven ja samalla my6s Haapajoen latvaosi-
en vesiensuojelullisena ratkaisuna. Pieks&jarveen laskevien vesistdalueiden ja Pieksdjdrven ympa-
ristén maankdyttdén ja siitd johtuvaan ravinteiden kulkeutumiseen vesistdon tulisi kiinnittdd huo-
miota my6s Haapajoen yleiskunnostusta suunniteltaessa. Haapajoen alaosassa vedenlaadullisten
ongelmien syyt ovat muualla, etupiissi lihivaluma-alueelta tulevien metsdojien tuomassa kiintoai-
ne-, humus- ja ravinnekuormituksessa, joten vesiensuojelulliset, vesienhoidolliset ja suoranaiset
kunnostukselliset toimenpiteet tulisi kohdentaa varsinaiselle vaikutusalueelle. Vaikutusten todenta-
miselle tarvittaisiin myds tehostettua vedenlaadun seurantaa. Piekséjarven ja Haapajoen biologinen
seuranta on vasta kilynnistymaissi, joten alueiden ekologisesta tilasta saadaan tarkennettua tietoa
vasta ldhivuosina.

2.6 Kalat ja ravut

Haapajoessa on vesiosakaskunnan arvion mukaan pédfasiassa haukia (Esox [ucius), ahvenia (Perca
fluviatilis) ja sarkid (Rutilus rutilus). Muita vahilukuisempana esiintyvid sirkikalalajeja ovat mm.
lahna (4bramis brama) ja siyne (Leuciscus idus). Vuonna 2000 vahvistetussa seutukaavassa joki-
uoma Kaihlasen ja Haapakosken vililld on merkitty kalataloudellisesti arvokkaaksi vesistoksi. Pe-
rusteita ainakaan nykytilassa midrittelylle ei ole. Arvokaloille joessa ei ole suotuisaa elinympérist6d
veden rehevyyden, vesimidrin suuren vaihtelun ja korkeiden vesirakenteiden vuoksi (Kuva 3).
Mydskidn joen morfologia kuten pohjan laatu, kivisyys (suojapaikkojen méafré) ja koskiosuuksien
vihyys ei mahdollista menestyvii taimenkantaa. Pienimuotoisena ja paikallisesti taimen saattaisi
viihtyi, mutta kanta olisi tdysin istutusten varassa.

Ennen jirvenlaskua vesistdssi oli hyvé rapukanta. Vield kymmenen vuotta sitten ravun kuoria oli
16ydetty luusuasta ja 1980-luvulla rapuja oli vihin Haapakosken kylin ja Haapajérven viliselld
jokiosuudella. Sopivaa kivipohjaa rapujen elinympéristéksi on Kornin sillan ja Haapakosken vililld
noin puolessa valissd parin kilometrin matkalla.
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Kuva 5. Pieksajirven siinnostelypato on yksi vesistorakenteista, jotka estavét kalojen luontaisen nou-

sun Haapajoesta Pieks#jirveen.
2.7 Kuormittajat
2.7.1 Pistekuormitus

Haapajokea kuormittavat pisteméiset lahteet ovat Vaalijalan ja Haapakosken jitevedenpuhdistamot
sekd mahdollisesti joidenkin jokien sivuhaaroista tuleva kuormitus. Fosforikuormitus kasvaa jyrkés-
ti Haapakosken ja Haapajirven vélilld, mikd antaa aihetta epéilld, ettd Pentlamminjoen valuma-
alueelta kulkeutuu fosforia vesistdon. Kuvassa 6. on Vaalijalan ja Haapakosken puhdistamoiden
vuosittainen kuormitus vuosina 1979-2006. Tiedot ovat velvoitetarkkailusta ymparistokeskukselle
toimitettuja tuloksia. Vaalijalan puhdistamolle tuleva jitevesimaard vaihteli vuosina 1997-2003

50 000 m> molemmin puolin, mink jilkeen se on kasvanut viime vuoteen mennessd lihes 77 000
m’. Haapakosken puhdistamolle tuleva jitevesimaira on taas véhentynyt vuosien 1998-2004 vélise-
1ni aikana noin 6200 m’:std noin 4500 m® :iin ja oli vuonna 2005 enndtysmdisen alhaalla eli noin
3800 m’. Tulevan jdtevesimairin vaihtelut nikyvit myds puhdistamolta l&htevissé ravinnemadras-
si. Kummankin puhdistamon tekniset uudistukset ovat kuitenkin parantaneet puhdistustehoa. Puh-
distamoilta lihtevi fosforiméird on molemmissa alhainen, mutta typped on hankalampi erottaa koh-
tuullisin kustannuksin ja sen mééri onkin ollut nousussa viime vuosina jatevesimadran lisdéntyessd.



